11. kisfiz gyakorlat

2013. november 27.

1. (1.4.35.) Hatdrozzuk meg a pont y = y(z) pélyaegyenletét, ha a koordindtdk id6fiiggése:
(a) © = Asinwt; y = Asin 2wt
(b) x = Asinwt; y = A cos 2wt

2. (2.1.24.) m tomegl testet k rugdallandéju sulytalan rugéra akasztunk. A testet kezddsebesség nélkiil elen-
gedjiik abban a helyzetben, amelyben a rugé fesziiltségmentes. Adjuk meg a kitérést az id6 fiiggvényében!

3. (2.1.49.) Pontszeriinek tekinthetd 1kg tomegi testre F' = —Dx er6 hat. A rugdéllandé: D = 25N/m . A
t = 0 pillanatban a kitérés 20 cm, a sebesség 2m/s és novekszik.

(a) Mekkora a rezgés frekvencidja?
(b) Mekkora a rezgés amplituddja?
(c) frja fel a helyzet-id6 figgvényt! Mekkora a kezd6fazis?

4. (6.1.) Egy részecske 0,5Hz frekvencidval harmonikus rezgémozgést végez. A t = 0 id6pillanatban 0,2 %
sebességgel halad at az egyenstlyi helyzetén. frja fel a helyzet-id6 fliggvényt a konkrét adatokkal!

5. (6.5.) Az A; amplitudéval és wy frekvencidval vizszintes sfkon rezgd m tOmegli testre az egyensilyi
helyzeten athaladva feliilr6l M tomegl agyagdarab esik, mely ratapad. Mekkora lesz az 1j rezgésidd és az
amplitudé?

6. (6.6.) Egy M tomegii kosér k direkcids erejli rugén nyugszik. A kosar felett h magassdgbdl m tomegii
testet ejtiink le, amely rugalmatlanul iitkzve a kosarban marad. Milyen amplitidéval fog rezegni a kosér?

7. (6.7.) Hatarozzuk meg a nehézségi er6térben az dbran lathaté médon a ky és ko direkcids erejli rugdkra
erOsitett m tomegi test rezgési frekvenciait!

8. (6.8.) Hatdrozzuk meg a vizszintes sikon mozgb m tomegll test rezgéseinek frekvencidjét, ha az dbrén
lathaté médon két, elhanyagolhaté tomegli rugéhoz van kapcsolva (rugdallanddk: ky és ko)!
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(*6.9.) Két vizszintes helyzetli D rugdallanddji rugd kozé m tomegli anyagi pontot erdsitiink, amely
vertikdlisan kis amplitiddval rezgéseket végez. A két rugd dsszhossza nyugalmi dllapotban [y, megfeszitve
l. Hatérozzuk meg a rezgési frekvenciat, mint [ fiiggvényét, ha kis amplitidéju rezgéseket engediink csak
meg. Vizsgaljuk az [ — [y hatdresetet!

(6.10.) Siklemez a rajta nyugvo testtel egyiitt harmonikus rezgést végez a vizszintes sikban. A rezgés
amplitidéja A = 10cm. Mekkora a lemez és a test kozotti surlédési egytitthaté, ha a test akkor kezd
csuszni a lemezen, amikor a rezgésidé kisebb lesz, mint 7' = 1s?

(*6.11.) Mutassuk meg, hogy egy kiipinga periédusideje ugyanakkora, ha egy kis kér mentén mozog, mint
ha sikban kis lengéseket végez!
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(*6.14.) Az dbran lathaté m tomegii test a vizszintes ridon surlédds nélkiil mozoghat. A hozza kapcsolédd
rugd masik végpontjat a rudtdl h tavolsdgra rogzitjiik. A rugd nyugalmi hossza [y, rugdallanddja D.
Hatarozzuk meg az egyensulyi helyzet kortili kis rezgések frekvencidjat kiilonbozé h tavolsdgok esetén!
Vizsgaljuk meg a h — 0 és h — [y hatdreseteket!

(*6.16.) Vizszintes lapon allé my és mso tomegii kiskocsikat D rugédllanddji rugéval kotlink ossze. A
két kiskocsit széthizzuk, majd hirtelen elengedjiik &ket. Hogyan fognak ezutdn mozogni? (A sirlédédstol
eltekintiink.)

(*6.19.) Hatédrozzuk meg az x(t) = 3 sin 2¢— cos 2t térvény szerint harmonikus rezgémozgdst végzé témeg-
pont mozgédsanak amplitudéjat és periédusidejét!

(*6.20.) Egyik harmonikus rezgés amplitidéja A; = 3cm, kezdbfdzisa ¢1 = 7/6, a mésiké Ay = 5cm,
¢ = —m/6. Mekkora az eredé amplitidé és az el6alld rezgés faziséllanddja?

(*6.21.) Azonos frekvencidju, egyirdnyt rezgések Osszetevésénél az egyik rezgés amplitiddja 6 cm, kedzdfazisa
30°, a masik rezgés amplitudoja 3 cm.

(a) Mekkorara kell vélasztani a mésodik rezgés kezd6fdzisdt, hogy az eredd rezgés kezddfazisa zérus
legyen?

(b) Mekkora lesz ebben az esetben az eredd rezgés amplitiddja?

(¢) Mekkoréra kell a mésodik rezgés kezdéfazisdt vélasztani, hogy az eredé amplitudé 7cm legyen?

(*6.22.) Két, azonos amplitiddju rezgés, melyek frekvencidja f; = 50Hz és fo = 60 Hz egyszerre kezdi
meg rezgését az egyensiilyi helyzetbol. Mikor lesz legel6szor ismét azonos a kitérésiik?

(6.24.) Két egyirdnyi harmonikus rezgés ereddje: x(t) = Acos(2t)cos(50t), ahol ¢ masodpercekben
értend6. Mekkora az Gsszetevo rezgések frekvencija, és mekkora a lebegés frekvencidja?



