Elektromos potencial
Fizika A2E, 5. gyakorlat

1. feladat Mi a homogén E térerdsség potencialja?

2. feladat Hatérozzuk meg az E(z,y,z) = a(yi + zj) elektromos er6tér
potencialjat, ha a allandé, i és j pedig az x és y tengely irdnyaba mutatd
egységvektorok!

3. feladat  Mutassuk meg, hogy a E(z,y, z) = a(yi — zj) elektromos erétérnek
nincsen potencidlja a # 0 esetén, tehat nem lehet all6 toltések altal keltett erétér.

4. feladat Tegyiik fel, hogy a térben a térfogati toltésslirtiség csak az x — y siktol
mért tavolsdgtdl fiigg, tehat o(x,y,z) = f(|z]) valamilyen f figgvényre. Fejezziik
ki f segitségével a potencidlt a tér minden pontjaban!

5. feladat  Tegyiik fel, hogy a térben a térfogati toltéssirliség csak a z-tengelytol

mért tavolsag fliggvénye, azaz o(x,y,z) = f(y/2? + y?) valamilyen f fliggvényre.
Adjuk meg a potencialt a tér minden pontjaban!

6. feladat Legyen a térfogati toltésstlirtiség gombszimmetrikus, tehét o(z,y, z) =
f(\/2? + y? + 22) alaki. Hogyan fejezhet6 ki a potencidl f segitségével?

7. feladat R sugaru szigetel6 korlemezre @) toltést visziink fel egyenletes feliileti
toltéssurtséget kialakitva. A kor kozéppontja felett, a kor sikjatél d tavolsagra
mekkora a potencial. Mekkora itt a térerosség?

8. feladat Egymastol d = 10 cm tavolsdgban 1évo végtelen kiterjedésii
parhuzamos sikok feliileti toltésstirtisége o1 = 3- 1072 C/m? és 0y = 7-107° C/m?
. Mekkora a vezeték kozotti potencialkiilonbség?



9. feladat A 0<uz<a,0<y<a térrészben a potencial
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alakt, ahol Uy, a allandék. Mi ebben a térrészben a térerdsség? Mennyi toltés van
a térrészen belilli 0 < z < L négyzetes oszlopban?

10. feladat Legyen a térben a potencial a kovetkezo:
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ahol p konstans vektor, r # 0 és r = |r|. Mi lesz az elektromos térerésség az origén
kiviil?



