Magas szimmetriaju toltésrendszerek
Fizika A2E, 3. gyakorlat

1. feladat A homogén, F nagysagu elektromos er6tér a koordinatarendszer
z-tengelyének iranyaba mutat. Hatarozzuk meg az elektromos fluxus értékét az
OABC tetraéder minden lapjara kiilon-kiilon, ahol az O pont az origdt jelenti,
A = (a,0,0), B=1(0,b,0), C = (0,0,c).

2. feladat Az elektromos térer6sség a térben az E(z,y, 2) = azi+ brk fiiggvény
szerint valtozik, ahol a és b adott allandék. Hatarozzuk meg az elektromos fluxus
értékét az O = (0,0,0), A = (w,0,0), B = (0, h,0) csticspontok altal meghatérozott
OAB héromszogre!

3. feladat Végtelen hosszu egyenes mentén A egyenletes toltéssiirliség van.
Hatarozzuk meg a térerosséget a Gauss-tétel segitségével az egyenestol d tavol 16vo
pontban!

4. feladat  Egymastdl d tavolsagban parhuzamosan elhelyezett két igen hosszu
fonalat egyenletesen toltiink fel +\ és —\ linedris toltésstirtiséggel. Hatarozzuk
meg a térerosséget abban a pontban, amely a két fonalat magaban foglalé siktél x
tavolsagban fekszik a szimmetriasikban.

5. feladat Milyen eréteret hoz létre két egymasra merdleges végtelen sik, ha
rajtuk egyenletesen elosztva o és 20 feliileti toltésstrliség van?

6. feladat Tegyiik fel, hogy a térben a térfogati toltésstliriiség csak az x —y siktél
mért tavolsdgtdl fligg, tehat o(x,y,2) = f(|z|) valamilyen f fliggvényre. Fejezziik
ki f segitségével a térerésséget a tér minden pontjaban!

7. feladat  Tegyiik fel, hogy a térben a térfogati toltéssiiriiség csak a z-tengelytol

mért tavolsag fliggvénye, azaz o(x,y,z) = f(y/22 + y?) valamilyen f fiiggvényre.
Adjuk meg a térerdsséget a tér minden pontjaban!



8. feladat Legyen a térfogati toltésstirliség gémbszimmetrikus, tehat

o(z,y,2) = f(\/ 2% + y? + 22) alaki. Hogyan fejezhetd ki az elektromos térerésség
f segitségével?

9. feladat Hatarozzuk meg az elektromos térerdsséget, ha a térfogati
toltésstirtiség a kovetkezo:
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c) o(z,y,2) = oo ha 22 + y? + 22 < R% és o(z,y, z) = 0 egyébként.

10. feladat Az alland6 térfogati toltésslirliségli, R sugari gombben, a
kozépponttdl d tavolsdgra r sugard iireg van (d + r < R). Mekkora a térerisség
az lregen belil?



