Matematikai alapismeretek
Fizika A2E, 1. gyakorlat

1. feladat Legyena=i+2j+ 3k, b=2i—-3j+késc=—4i+2j—k.

a) Mekkora az a, b és ¢ vektorok hossza?

b

Milyen szbget zar be egymassal a és b?

d

)
)
¢) Mekkora az a és c vektorok dltal kifeszitett parallelogramma teriilete?
) Mekkora a b és ¢ vektorok altal kifeszitett haromszog teriilete?

)

e) Mekkora a harom vektor altal kifeszitett parallelepipedon térfogata?

2. feladat  Adott két vektor: a = 2i — 3j+k és b = —i — 2j + 4k. Bontsa fel a-t
b-vel parhuzamos és ra meroleges komponensekre! Hegyes- vagy tompaszoget zar
be egymassal a két vektor?

3. feladat Egy origd kozépponti, R = 10 cm sugarti, m = 1 kg tomegli homogén
tomegeloszldsi gombre két erd hat: Fy = (2i+j) IV, aminek tdamadaspontja 0,1k m,
és Fy = (—2i—j) N, aminek tamadaspontja —0,1j m. Mi lesz a gémb szdggyorsulds-
vektora? ¢ = 1 s mulva milyen sebességii lesz a 0,1k m helyvektoru pontja?

4. feladat Egy pontszerii test mozgasat az r(t), 0(t), ¢(t) fliggvények irjak
le gombi koordinatarendszerben. Hogyan néz ki a test sebessége és gyorsulasa
Descartes-koordinatédkkal megadva?

5. feladat  Hatarozzuk meg az
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integral értékét sikbeli polarkoordinatarendszer segitségével, felhasznélva, hogy
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6. feladat Egy feliilet paraméteres megadésa hengerkoordindtakban a kovetkezo:

o(s,t) = R+ rcos(t)
z(s,t) = rsin(t)
(s, t) =s

ahol s és t is a [0, 7) intervallumot futja végig. Mi ez az alakzat? Hogyan néz ki a
paraméteres megaddas Descartes-koordinatakban?

7. feladat Egy origé koézéppontti homogén fémkockdban a hémérséklet egy
adott pillanatban a kévetkez6 médon fligg a helytél: T(x,y,z) = Ty + T -
sin (2 + oz 4 y)) e?*. Milyen irdnyt a hédramlds az origéban, illetve a tér tobbi
pontjaban ebben a pillanatban?

8. feladat  Egy tomegpontra a helyétél fliggd F(z,y, z) = a(xi + yk) + bz?j erd
hat. Mekkora munkat végez ez az er6tér, mikozben a tomegpont r(t) = cti + dt?j
szerint mozog t = 0 id6tol ¢t = T-ig?

9. feladat Egy R sugaru henger alaku cs6ben folyadék aramlik, sebessége minden-
hol parhuzamos a cs6 tengelyével, nagysaga csak a kozépvonaltél mért r tavolsagtol
figg v(r) = C - (R? — r?) médon. Mennyi folyadék dramlik 4t a csé egy keresztmet-
szetén t id6 alatt?

10. feladat Egy origé kozépponti R sugaru golyd z-ben linedrisan valtozé
stirtiségii anyaghol késziilt: o(x,y, z) = 0o + az. Mennyi a goly6 témege? Mekkora
a z tengelyre vonatkozé tehetetlenségi nyomatéka?



