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1. Hatarfeltételek az 1D Schrodinger egyenlet megoldasaira: véges potencidlugréas, Dirac delta
potencial.

2. Az idofiiggetlen Schrodinger egyenlet kotott (norméalhato) sajatallapotai véges potencial
gbdor esetén.
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I n 1.
1 a
A Schrédinger egyenlet az I, II és II] tartomanyban rendre:
n? d?
I és I1] tartoma —-———=F

és artomany 5 da? %)
h? d?

IT tartomany f%d—xf =(E+W)y

e Mik lesznek a differenciél egyenlet megoldasai az egyes tartomanyokon? Nefeledjiik el,
hogy az I-es és IIl-as tartoményon a hullamfiiggvénynek a minusz végtelenben és a
plusz végtelenben el kell tiinnie, kiilonben nem létezik a négyzetiik integralja! Milyen
el6jeld lesz az energia? (Ahol lehet, hasznaljunk sin, cos fliggvényeket!)

e Ha az I, I1]-as tartomanyban Ae®®, De™ " alaki a Schrodinger egyenlet megoldasa, a
IT-es tartoméanyban pedig B cos(kx)+C sin(kz) a hulamfiiggvény alakja, akkor hataroz-
zuk meg, hogy a a? + k? kifejezés hogyan fiigg Vj-tol!

e A tartomanyok hatarara irjuk fel a hullamfiiggvény és annak derivaltjanak folytonossagabol
adodo feltételeket! Mutassuk meg, hogy a kdvetkezd négy egyenletnek kell teljesiilnie:
(A— D)e”** = Bcos(ka) (A4 D)e™** = —C'sin(ka)
a(A — D)e”** = kBsin(ka) a(A+ D)e™** = kC cos(ka)
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e Keressiink grafikus megoldast a fenti egyenletekre! Milyen feltételek mellett teljesiil-
hetnek a feltételek? (Mikor lesz paros és paratlan a hullamfliggvény?) Meg tudjuk-e
mondani a kotott allapotok szaméat?

3. Kétallapoti modell rendszer
Egy véges potencial godorben két kotott allapot létezik. A godor szélességét hirtelen meg-
noveljik Az tavolsaggal. Mi lesz az id6fiiggd Schrodinger egyenlet megoldésa? A Megoldast
keressiik
Y(x,t) = cr(t)p1(x) + c2(t)pa(z)

alakban, ahol E1, ¢ és Es, @9 az eredeti potencidlban mozgo részecske energidja és hullam-
fliggvénye a két kotott allapotban.

HF: Hatarozzuk meg a kovetkezd potencial esetén az idéfiiggetlen Schrodinger egyenlet kotott
allapotait:
V(z) = —v0(z+a) —vyé(z —a) .

Milyen feltétel teljesiilése esetén lesz két kotott allapot?



