Feladtok integralszamitasbol

El6fordulhat, hogy a feladatok olyan integralra vezetnek, amelyeket nem lehet anlitikusan meghatérozni.
Elegendd ekkor csak az integralt felirni.

1. Feladat
A Hubble-teleszkop parabolatikrébdl drszeméttel vald Utkozés miatt kitorott eqy kis darab. A pdtlashoz
sziikséges a tikordarab mogotti szigetelGanyag, az eziisttel bevont tiveg potldsa és persze ragasztora
is sziikség lesz. Szdmoljuk ki ezek mennyiségét!

Az alabbi feladatnal csak az integralok felirasa a feladat, a apontos hatarokkal!

Legyen adott az S feliilet:
z=a(a® +y%) (1)

Az S tartojat az x — y sikban legyen T. A T haromszoget hatarolo egyenesek egyenleteit lasd az
abra mellett:
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(a) Paraméterezziik fel az T haromszoget s, t valtozokkal, ha s = x — y, illetve t = . + y! (Adjuk
meg a hatarokat!)

(b) Szamoljuk ki T feliiletét!

(c) Szamoljuk ki a S parabola alatti térrész térfogatat! (Miért 1 a Jakobi-determinans? Mik az
integralasi hatarok?)

(d) Mekkora S feliilete?
(e) Mekkora S hataranak hossza?

2. Feladat

a.) Egy R sugart hengerre d atmérGji huzalbol | hosszusagut tekeriink szorosan egymas mellé.
Milyen hosszan fedhetjiik be a henger feliiletét a huzallal?

Segitség: A henger feliiletére feltekered drot egyenlete:

x = Rcos(t)
y = Rsin(t)
z = at,

ahol az a paramétert ugy kell megvalasztani, hogy egy menet feltekerése esetén a z valtozé
éppen egy huzal vastagsagnyit emelkedjen.



b.)

Az szomszéd abran lathato feliiletre feltekeredd
fonal egyenletét a kovetkezSképpen adhatjuk
meg:

2 = sin(t) cos(t)
y = sin(¢) sin(¢)
z=at
Hogyan valasszuk meg az a paramétert, ha egy

[ hosszusagu fonallal, amely a az alakzat cstc-
sarol indul fel akarunk érni a peremére?

. Feladat
Az abran lathato nyilt feliiletet a kovetkezSképpen

parametrizalhatjuk:

x = sin(u) cos(v)
y =sin(u)sin(v) ,0<u<3/4r ,0<v<2rw

Z = au

Szamitsuk ki a fluxust, ha a feliilet a kovetkezd
erGtérben helyezkedik el:

0
E= 0
Eoe_($2+y2)

Mekkora az erétér divergenciaja? Mekkora lenne a
fluxus, ha zart felilletre szamitanank ki? (Gauss té-
tel) Erdemes polar koordinata rendszerben dolgozni!

. Feladat
Legyen adott a z = b — a(z? + y?) egyenletti paraboloid

(a) Paraméterezze hengerkoordinata rendszerben!

(b) Ha z > 0 mekkora a paraboloid térfogata?

(c) Mekkora a paraboloid felszine?

(d) Mekkora a paraboloid fluxusa a F = (x,y, z) vektormezdvel?

. Feladat

Egy alpha nyitasszogi kup feliiletére egy fonalat tekeriink fel A menetemelkedéssel. Milyen hosszi
fonalra lesz sziikségilink n menetszamhoz? Mekkora lesz a fonal helyzeti energidja, ha 1m fonal
stlya 10¢g7

. Feladat
Egy R sugari gémb felszinén szamitsuk ki egy a gémb kézéppontjatol zo tavolsagra helyezett pozitiv
ponttoltés elektromos terének a fluxusat! Dolgozzunk henger koordinata rendszerben!

. Feladat
Egy ellipszoidnak a kovetkezs az egyenlete:

2?4+ 5y% + 4y +222 =1

Hatarozzuk meg az ellipszoid és az zy sik metszetének a teriiletét!



8.

10.

Feladat
Egy kup koré tekeredd drotot a kovetkezdképpan parametrizalunk:

b cos(¢)
r=| bysin(p)
ap

a.) Irjuk fel az r(¢) vektort henger koordinatékban és a henger koordinata rendszerben hasznalatos
e,, €,, e, egységvektorok felhasznalasavall
b.) Milyen hosszu drotra lesz sziikségiink, ha n menetet szeretnék a kipra tekerni?

c.) Ha a drotot nem a kup csicsdban, hanem 2, magassagban kezdjiik feltekerni, akkor mekkora
lesz a magneses indukcié z komponense a kip cstcsaban, ha I adram folyik a tekercsben?
Alkalmazzuk a Biot-Savart torvényt:

B:_@I/dr?;r
r

4
Feladat
Egy szolenoidban a tekercset a kdvetkezGképpen parametrizalhatjuk:
rcos(p)
r=| rsin(e) | =re,+ape.,
ap

ahol r a tekercs sugara, az a paraméter pedig a menetemelkedést hatédrozza meg. Mutassik meg,
hogy a magneses térerGsség a henger tengelyével parhuzamos komponense a tengelye mentén a
henger kozepén lesz a legnagyobb!

Feladat
Egy testet feliiletét a kovetkezGképpen parametrizalhatjuk:

(1 + cos(u)) cos(v)
r(u,v) = | (14 cos(u))sin(v) u € [-m 7w, veE]l0,2n]

u

Mekkora lesz a térfogata? Mutassuk meg hogy a test térfogatat a kovetkezd feliileti integralokkal

is megadhatjuk:
1 1
/grdA: /zesz:/ﬁpepdA



