Név: Neptun kod:

Kérem minden feladatot kiilon lapra irjon!

1. Feladat: Vonal menti integral (34 pont)

a) Gyerekek szankoznak egy lejtén, amelynek egyenlete y = arsinh(z) és a gyere-
kek y = 3 bdl cstusznak le y = 0-ba. Milyen hosszi a lejt6. Valasszon alkalmas
paraméterezést!

b) A gyerekek elmennek egy egyenes, 45 fokos lejt6hoz, amely szintén y = 3-bol
megy y = 0-ba. Vonalintegrallal szamolja ki a lejté hosszat és azt, hogy mennyi
id6 alatt érnek le a gyerekek!

¢) Legyen adott hengerkoordinéata rendszerben az alabbi vektortér és gorbe:

v(¢) = (Rsin(¢), Rcos(¢),0)  ry(¢) = (Rcos(¢), Rsin(¢), ),
ahol ¢ € [0, 2] Szamolja ki az alabbi vonalintegralokat:

[1:/vdr
g

12:/v><dr
g (1)

2. Feladat: Feliileti integral (33 pont)

a) Szamolja ki a gémb feliiletét gombi koordinatédkba! Paraméterezze a feliiletet
9,  szerint, irja fel a feliiletelemet, végezze el a feliileti integralt!

b) Adott egy csonak, amelynek az aljat a 2 = 22+ %yQ fiiggvény adja meg. Miutan
Garfield belemészik a csonak alja 2 = —1-ig meriil. Mekkora feliileten lesz vizes
a csonak?

¢) A csénak aljaban a (0,0), (0,a), (a,a), (a,0) alakia darabka meglazult (a = 1).
Mekkora és milyen iranya erével kell Garfieldnek nyomnia, hogy az a helyén

maradjon? (p =1, g = 10 megfelel§ egységekben.)



3. Feladat: Integral tételek, gérbe vonalt rendszerek (33 pont)

a)

Az &bran lathato nyilt feliiletet a kovetkezs-
képpen parametrizalhatjuk:

x = sin(u) cos(v)
y=sin(u)sin(v) 0<u<3/4r 0<v <27

Z = au

Szamitsuk ki a fluxust, ha a feliilet a kovet-
kez6 erétérben helyezkedik el:

0
E= 0
Eoe_(w2+y2)

Mekkora az erétér divergenciaja? Mekkora
lenne a fluxus, ha zért feliiletre szamitanank
ki? (Gauss tétel) Erdemes henger koordinta
rendszerben dolgozni!

b) Mutassuk meg, hogy
—x
V= | -y | =rot(zpe,)
2z

¢) Az a) pontban szerepl§ feliileten hatarozzuk meg a b) feladat V vektorterének

a fluxusat:
P = / VdA

Hasznaljuk a Stokes tételt!
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