Név:
Pontszam:

Szamitasi Modszerek a Fizikdban Pot ZH 1

1. Feladat (20 pont)
(a) Legyen hengerkoordinata-rendszerben (g, ¢, z) felirva f(r) = e,/2% + e, /o, Hatarozza meg
f(r) divergenciajat!
(b) Hatarozza meg f(r) rotaciojat!
Vizsgélja meg, milyen « értékre igaz az eredmény!
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2. Feladat (20 pont)

a.) Egy R sugart hengerre d atmérGjd huzalbol | hosszusagut tekeriink szorosan egymas mellé.
Milyen hosszan fedhetjiik be a henger feliiletét a huzallal?

\%

Segitség: A henger feliiletére feltekered drot egyenlete:

x = Rcos(t)
y = Rsin(t)
z = at,

ahol az a paramétert ugy kell megvalasztani, hogy egy menet feltekerése esetén a z valtozé
éppen egy huzal vastagsagnyit emelkedjen.
b.)
Az szomszéd abran lathato feliiletre feltekeredd
fonal egyenletét a kovetkezdképpen adhatjuk
meg:

x = sin(t) cos(t)
y = sin(t) sin(¢)
z=at
Hogyan valasszuk meg az a paramétert, ha

egy | hosszusagu fonallal, amely a az alakzat
csucsarol indul fel akarunk érni a peremére?




3. Feladat (20 pont)
Az abran lathato nyilt feliiletet a kovetkezGképpen

parametrizalhatjuk:

x = sin(u) cos(v)
y=sin(u)sin(v) ,0<u<3/4r ,0<v<2r

Z = au

Szamitsuk ki a fluxust, ha a feliilet a kovetkezs
erGtérben helyezkedik el:

0
E= 0
Ege~@*+v?)

Mekkora az er6tér divergencidja? Mekkora
lenne a fluxus, ha zart feliiletre szamitanank ki?
(Gauss tétel) Erdemes polar koordinata rendszerben
dolgozni!
4. Feladat (40 pont)
Legyen adott a z = b — a(z? + y?) egyenleti paraboloid
(a) Paraméterezze hengerkoordinata rendszerben!
(b) Ha z > 0 mekkora a paraboloid térfogata?
(c) Mekkora a paraboloid felszine?
(d) Mekkora a paraboloid fluxusa a F = (x,y, z) vektormezdvel?



