
Gyakorló feladatok: differenciáloperátorok

1. Írjuk fel a mozgás egyenletét polár koordináta rendszerben egy śıkban mozgó, l0
nyugalmi hosszúságú, D direkciós állandójú rugó végére kötött tömegpontnak. A
potenciális energiáját a következőképpen adhatjuk meg:

V =
D

2
(r − l0)

2 .

2. Határozzuk meg egyenletes körmozgás esetén a sebesség rotációját!

3. Határozzuk meg a divergenciáját a következő vektor tereknek:

henger. koord. r. gömbi koord. r. −y(x2 + y2)
x(x2 + y2)

1/z2
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4. Számı́tsuk ki a gradiensét gömbi koordináta rendszerben a következő potenciálnak:

Φ =
Pr

r3
,

ahol P állandó vektor!

5. Számı́tsuk ki a rotációját henger vagy gömbi koordináta rendszerben a következő
vektortérnek:

A =
m× r

r3
,

ahol m egy állandó vektor! Henger koordináta rendszerben célszerű a z tengely
irányát m-mel párhuzamosan választani.

6. Határozzuk meg a divergenciáját gömbi koordináta rendszerben a következő áramsűrűségnek:

j =
r

r3
sin (kr)
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7. Határozuk meg az

Φ(r) = −1

r

skalár tér gradiensét és Laplace operátor hatását rajta Descaartes, polár és gömbi
koordináta rendszerben!

8. Írjuk fel a következő mennyiségeket henger és gömbi koordináta rendszerekben:

L2 = (r× p)2

L = r× p = mr× ṙ

V(r) =

 −y(x2 + y2)
x(x2 + y2)

1/z2

 V(r) =


xz√

1− z2
yz√

1− z2√
1− z2


9. Határozzuk meg az előző V(r) vektorterek divergenciáját és rotációját henger és

gömbi koordinátákban!

10. Számı́tsuk ki a gradiensét henger koordináta rendszerben a következő potenciálnak:

Φ =
Pr

r3
,

ahol P állandó vektor!

11. Számı́tsuk ki a rotációját henger vagy gömbi koordináta rendszerben a következő
vektortérnek:

A =
m× r

r3
,

ahol m egy állandó vektor! Henger koordináta rendszerben célszerű a z tengely
irányát m-mel párhuzamosan választani.

12. Egy korongot állandó szögsebességgel forgatunk. Mekkora lesz a korong pontjainak
a sebességének a rotációja? v(r) = ωreϕ
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