1. Gyakorlat

1. Egy m tomegt, R ellenallast fém rad egy hosszii sinen mozoghat stirlodas nélkiil a sin
sikjara merdleges homogén magneses térben. A sin ellenéllasa elhanyagolhaté. A sinpar

egyik végére id6ben valtozo V (t) fesziiltséget kapcsolunk. Hogyan fog mozogni a sinen a
rad?
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Legyen a sinparra kapcsolt fesziiltség V (t) = Vp sin(wt) alaka. A Faraday torvény értelmé-

ben az indukalt fesziiltség: V' = ———, ahol ® mégneses tér fluxusat jel6li. A mi esetiinkben:

® = Buxd, ahol z a rud elmozdulasat jeloli. Ekkor az indukélt fesziiltség V = Bdw, ahol
v = &, a rad sebessége. A ruadra hato er6 a Lorentz ers: F = I'l x B melynek nagysiga az
esetiinkben F' = IBd. Irjuk fel a hurok torvényt és a Newton egyenletet a rudra:

Vo sin(wt) — Bdv = IR, IBd=muv .

Vonjuk 6ssze a két egyenletet:

m—Ri) + Bdv = Vpsin(wt) ,

Bd
- B*d*>  VyBd <in(wt)
Ut — v = sin(wt) .
B%d? Bd
Vezessiik be az o = 7 és B = Yo valtozokat. Az aj valtozokkal kapott alakot vessiik

Ossze az elGadason ta?}ult forméaval:
0+ av = [sin(wt) < 0+ p(t)v = q(t)
Az ilyen tipusi k.d.e esetén kiévessiik a megoldasi sémat:
u(t) = el PO, u(t) = e

v(t) = 1 /u(t)q(t)dt + %, u(t) = e_at/ﬁeo‘t sin(wt)dt + Ce™**
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Tehat a megoldas:
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. Adjuk meg a kovetkez§ differencidlegyenlet dltalanos megoldasat:

. An integrating factor is any expression that a differential equation is multiplied by to
facilitate integration and is not restricted to first order linear equations. For example, the

nonlinear second order equation
@ = Ay?/3
dt?

admits CC%{ as an integrating factor:
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To integrate, note that both sides of the equation may be expressed as derivatives by going
backwards with the [[chain rule]|:
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Therefore

This form may be more useful, depending on application. Performing a separation of
variables will give:
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this is an implicit solution which involves a nonelementary integral. Though likely too
obscure to be useful, this is a general solution. Also, because the previous equation is first
order, it could be used for numeric solution in favor of the original equation.

. Hatarozzuk meg a kovetkezs kezdetiérték probléma megoldasat:
ty+2y =1t —t+1, y(1) =

(Dowkins kényv 37. oldal)
Vegylik észre, hogy az egyenlet atirhato a

d
p (t2y) =13 — 2+t
alakba.

. Hatarozzuk meg a kovetkezs kezdetiérték probléma megoldasat (Dowkins: 44. old.):
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. Bolygomozgas
Egy rendszer energiajat 2D polérkoordinatakban a kévetkezSképpen tudjuk megadni:
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Hatarozzuk meg a rendszer r(p) palyajat!



