Feladatok kvantummechanikabol

1. Feladat
Az abra szerint két tomegpont van 6sszekotve rugokkal. A rendszer Hamilton operatora a kévetkezs
alaki lesz:
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Az X = x1 + x5 és x = x1 — xo valtozok bevezetésével bontsuk fel a Hamilton operatort két, csak
X-t6l és x-t6l fliggs részre.
H(zy,70) = H(X)+ H(z) .

Milyen rendszernek lesz a Hamilton operatora a két operator? Ne felejtsiik el, hogy
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Mutassuk meg, hogy a teljes rendszer sajatallapota a H(x) és H(X) operatorok sajatallapotainak
szorzata lesz! A harmonikus oszcillator ¢,, sajatéllapotait és a hozzajuk tartozo E, = hw(n + %)
energiajat tekintsiik ismertnek! Péaros vagy paratlan fiiggvények lesznek a megoldasok? Hogyan

viselkednek a sajatallapotok x; és xo felcserélésével szemben?

2. Feladat
Egy egydimenzi6és harmonikus oszcillatort homogén elektromos térbe helyeziink:
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Teljes n;nyzett; alakitas segitségével vezessiik vissza a problémat a harmonikus oszcillator prob-
lémajara! Hogyan véltozik a rendszer energiaja az elektromos tér hataséara? Mik lesznek a rendszer
sajatallapotai? (A harmonikus oszcillator energidjat és hullamfiiggvényeit tekintsiik ismertnek!)

Megjegyzések:
Az elsé feladat idéfliggetlen Schrodinger egyenlete:
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A maésodik feladat idsfiiggetlen Schrodinger egyenlete:
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