Val6szintiségi aramstriiség

A valoszintiségi aramsirtiségat a kontinuitési egyenlet segitségével fogjuk
bevezetni: 5
S+ divi =0, (1)
A megtalalasi valoszintiséget, valoszintiség stirtiséget, a hullamfiiggvény abszolatérték
négyzeteként értelmezziik: p(r) = ¢*(r)y¥(r). Ennek id§ szerinti parcialis de-
rivaltjat az id6fliggé Schrédinger egyenlet segitségével csempészhetjiik be:
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Vegyiik a fenti egyenlet komplex konjugaltjat: (A komplex konjugaci6 soran a
képzetes rész eljelet valt, a valos rész valtozatlan marad.)
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majd szorozzuk meg az 2. szamu egyenletet *-val és a 3. szamu egyenletet
P-vel:
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A fenti két egyenlet kulonbsegében megjelenik a valoszintiségi stirtiség ids szer-

inti parcialis derivaltja:
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A bal oldalon tehat megjelent a stirtiség id6 szerinti parciélis derivéltja. Vizs-
galjuk meg azt, hogy a jobb oldalt fel tudjuk-e irni tgy, mint egy aram diver-
gencidjat. Fejtsiik ki részletesen a kovetkezd kifejezést:
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div(* Vi) — div(pVe*) =Y (0:(v*0i) — 0i(oy™)) (7)
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ahol a 0; jel6lés a helyvektor i-dik komponense szerinti parciélis derivaltat jeloli:
o f = gf Hasznaljuk ki a derivalas szabalyait és alakitsuk &t az 7. szamu
T
egyenletet:
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Az el6z6 egyenletben kihasznaltuk, hogy
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Az imént kapot 8. szamu egyenletet beheyettesitve a 6. szamu egyenletbe a
koetkezd eredményt kapjuk:
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o Jridl (V*Vip — pVY*) = 0. (10)

Osszevetve az el6z6 egyenletet az 1. szamu kontinuitési egyenlettel, a valoszintiségi
aramstirtségre a kovetkezs kifejezés adodik:
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i= (V*Vip —pVyr) (11)

A valoszintiségi aramstiriség kifejezését megvizsgalva megallapithatjuk, hogy
ha a hullamfiiggvény valos, vagy a komplex részének nincs helyfiiggése, akkor az
aramstrtség nulla lesz. Nézziik meg, hogy egy A amplitudéji, k hullamszamu
sfkhullaimnak mekkora az dramstirtisége:
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