A kvantummechanika

kisérleti elozményei




Homérsékleti sugdrzds (fekete test sugdrzas)

Mi az a “fekete test”?

Ureg egy kis nyilassal. Az ureg min-
den hulldmhosszi elektromagneses
hullamot tokéletesen vissza ver.
Csak azok a médusok valésulhatnak
meg, amelyek eltiinnek az iireg
hatdran! (Mikrohulldmd siitd.)

A megvaldsulé médusok szama fligg
a v frekvenciatdél. Minél nagyobb a
frekvencia anndl tobb mddus fér bele
az lregbe:




Homérsékleti sugdrzds (fekete test sugdrzas)

Mi a gond ezzel?
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divergal! Ultraibolya katasztrdfa.
A természetben nem taldlkozunk
ilyen katasztréfaval.



Homérsékleti sugdrzds (fekete test sugdrzas)

Az elektromdagneses sugdrzads energidja legyen

kvantdlt: E,(v) = nhv! Az energia véarhaté
értéke:
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Homérsékleti sugdrzds (fekete test sugdrzas)

Az dllapotosszeg:
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"ultraviolet
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Az  egységyi térfogathdl
kisugarzott energia a
v,v + Av frekvencia tar-
tomanyban:
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Foto effektus

Az elektroméagneses sugarzas energidja hv kvantumonként valtozik = hulldm
és részecske természet egyszerre?

: A fotonok hatdsidra elektronok
= i lépnek ki a katédbdl. Az elek-
- s tronok energidja E = hv — Ej,

f Eo: kilépési munka. Ha az anéd

C o T pozitiv a katédhoz képest, a kilépd
% S elektronok belelitkdznek az anddba,
ey anéd dramot hoznak Iétre. Ha
B az andd negitvabb a katédnal
g g és az andd fesziiltség nagyobb
_ mint a kilépd elektronok energidja:
e eVa > hv—Ey, nincs anéd dram. A
W ame fény intenzitdsdnak a novelésével a
fotonok szdma né, de azok energiaja
valtozatlan marad! (video)
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Compton effektus

A fény szérédik az elektronokon, lgy viselkedik mint egy részecske.

N—X= mi (1 —cos(B))

Négyes impulzus megmaradas:

hv + m002 = hv' + me?




Vonalas szinkép
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Honnan szdrmaznak
a ‘“vonalak”? Csak
diszkrét energia kii-
Ionbségek lehetnek az
atomi spektumban?
Ha az elektron a
mag koriil  kering,
miért nem sugaroz?
Miért nem esik bele a
pozitiv magba?

Bohr  modell: a
perdiilet is kvantdlt:
L =nh/27.



Franck-Hercz kisérlet (video)

Hg




Franck-Hercz kisérlet (video)

Beam Current

Accelerating Voltage




Részecske hullamtermészet

Részecske-hulldm dualitds
Louis de Broglie - analégia a fotonokkal
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