Modern Fizika Mérnokoknek

@ Bevezetés speciilis relativitds elméletbe

o Inerciarendszerek, Attérés egyikinercia rendszerrdl masik
inerciarendszerre
o Lorenz transzformacié és néhdny kovetkezménye




Modern Fizika Mérnokoknek

@ Bevezetés a kvantummechanikaba

o A kvantummechanika kisérleti el6zményei

e Hulldmmechanika: Schrodinger-egyenlet, hullamfliggvény.
Kontinuitasi egyenlet

o A Schrodinger-egyenlet megoldasai egyszer(i rendszerek
esetében, Valdszinliségi aramsliiriiség, Rovid osszefoglalé a
differencial operdtorokrdl, Linedris operatorok

o Egydimenzids szérdsprobléma, alag]teffektus

e Linedris operatorok, impulzus, hely, Hamilton operator,
felcserélési relacidk. Harmonikus oszcillator, 1éptet6é operatorok

o Méréselmélet. Ehrenfest tételek. A mérések szérdsa és
hatarozatlansagi relaciok.

e Az atomfizika alapjai

o Az elektron spin, a periddusos rendszer felépitése



Inercia rendszer

Definicié:
Inerciarendszerben egy magara hagyott test nyugalomban van, vagy
egyenesvonall, egyenletes mozgast végez. (Newton 1. axiémdja)

Inerciarendszerben érvényesek a Newton axidmdk. Gyorsuld
koordinatarendszerben tehetetlenségi erdket kell bevezetniink, hogy
érvényes legyen Newton mdsodik torvénye: F = ma

Y

Kérdés: Kiugrunk az ablakon. Esés kozben gy tiinik,

mintha inerciarendszerben lennénk! Mi a helyzet egy

fold kordl keringd tirhajéban?




Attérés egyik inerciarendszerrol egy masik inerciarendszerre
Miben kiilonbozik két inerciarendszer? Két inerciarendszer
egymashoz képest csak egyenesvonalil, egyenletes mozgast

végezhet!
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Galilei transzformdacié



Attérés egyik inerciarendszerrol egy masik inerciarendszerre
altalanosan
A transzformiacié tulajdonséagai:

@ Linearis

@ Két transzformaciét elvégezve egy harmadik inercia
transzformaciét kapunk

o Létezik egység transzformacié

@ Ha létezik egy K — K’ transzformdcid, akor létezni kell egy
K’ — K transzformdciénak is.

Az inercia rendszereket egymdsba vivd transzformacié csoportot alkot.)



Linedris transzformacid
z z A tengelyek

parhuzamosak. K’ v

-y y sebességgel mozog
/ K-hoz képest az x

ol x4 T tengely mentén.
' = azx+ Bt, t' =0z 4t
Y =y, 7=z

Mdtrix formaban:

()-(3 ()

Mit tudnk mondani az «, f3, 7y, § paraméterekrél?



Egység miivelet Az «, 3, 7, 6 paraméterek csak v-tdl fiiggenek. Ha v = 0
akkor K és K’ rendszerek megegyeznek. A transzformiacié matrixa
egységmatrix:

a(0)=1,8(0)=0,y=1,6=0
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(Q mozgasa Q' mozgdsa

()=o) (6= D))

t'=~t, —ovt'=pt, —vy=p 0 = Bt + awt, —va =/




Inverz
Az origdk mozgasabdl kapott feltételek utdn csak két paraméter maradt a
transzformacidban v, §, amelyek v fliggvényei:

(£)-(2 7))

Kétféleképpen allithatjuk elé a transzformacid inverzét: invertdljuk
a matrixot, vagy a paraméterek argumetumat —uv-re cseréljiik:
Emlékeztetd: 2 X 2-es matrix inverze

a b\ ' 1 d —b
c d T ad—bc\ —c a




Inverz

Az origék mozgasabdl kapott feltételek utdn csak két paraméter maradt a
transzformaciéban v, §, amelyek v fliggvényei:

(£)-(25 ()

Kétféleképpen allithatjuk elé a transzformacid inverzét: invertdljuk
a matrixot, vagy a paraméterek argumetumat —v-re cseréljuk:

FoTeenm om0 )= (ol %29)

vy(=v)  y(=v)
Kovetkezmények:

@ A mitrix determindnsa egységnyi: 7> + vy = 1
@ v(v) =y(—v) és d6(v) = —0(—v), vagyis «y paros, 0 pedig paratlan
° y(0)=1



Két transzformdciét elvégezve egy harmadik inercia transzformdciét
kapunk

Tehat:




A transzformacié matrixa
Haszniljuk fel az eddig kapott eredményeket:

6(v)

=K, Y 4uiy=1
vy(v)
y2+0272/<;:1 = 7:71
VIt o2k

Ahol k egy tetszbleges dllandd!

A transzformacid:




Galilei transzformacid

Galilei transzformacid esetén az id6 egyforman telik minden inerciarendszerben:

t=t
(#) - (L 7))

’ 1
t:¥(t+m)x), = ———=(z —vt)

V1 + kv? V14 kv?

Csak akkor teljesiil, ha kK = 0. Tehat

Galilei transzformacid




